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seit

Stoffe und Teilchen 5. Jgst.

seit

Stoffe und Teilchen 5. Jgst. 1

Teilchenmodell

Alle Stoffe bestehen aus kleinsten Teilchen, die sich in GréBe und
Masse unterscheiden.

Sie sind selbst unter dem Mikroskop noch nicht sichtbar.
Zwischen den Teilchen ist nichts.

Energie
Stoffebene Teilchenebene
é o o O
fest flussig gasformig fest flussig gasformig

Die kleinsten Teilchen sind standig in Bewegung. Durch Erwarmen eines
Stoffes werden sie schneller, durch Abkiihlen langsamer.

seit

Stoffe und Teilchen 5. Jgst.

Stoffe und Teilchen S.S:T:st. 2

Reinstoffe

Stoffgemische

Reinstoffe

» erkennt man an ihren Eigenschaften e
(z.B. Siedetemperatur, Harte). O

» bestehen aus untereinander gleichen Teilchen.

Stoffgemische

» bestehen aus unterschiedlichen Reinstoffen und ®) @)
damit aus verschiedenen Teilchen (9
(Beispiel: Zuckerwasser ist ein Gemisch aus dem Q)
Reinstoff Zucker und dem Reinstoff Wasser).

> lassen sich aufgrund der unterschiedlichen
Eigenschaften der Reinstoffe wieder voneinander
trennen (Beispiel: Filtration, Abdampfen).

seit

Stoffe und Teilchen 5. Jgst.

Stoffe und Teilchen 5.Sjgi;tst. 3

Luft ist ein Gasgemisch

Gashachweise

Luft ist ein Gasgemisch und besteht aus
Ld  Stickstoff (ca. 78 %)

Sauerstoff (ca. 21 %)

i
/ .1 Edelgase (ca. 1 %)
<« / B Kohlenstoffdioxid (ca. 0,04 %)

Gasnachweise
Glimmspanprobe:
Glimmender Holzspan + Sauerstoff = Glimmspan entziindet sich

Kalkwasserprobe:
klares Kalkwasser + Kohlenstoffdioxid => milchige Triibung

seit

Stoffe und Teilchen 5. Jgst.

Naturwissenschaftliches
Arbeiten

seit
Stoffe und Teilchen 5. Jgst. 4
’ Naturbeobachtung |
{ Problem / Frage ’
. l 1
groone [ \rrmulung/Il,\pnlhewJ
Versuch neue
Durchfiihrung: ... Vermutung ?
Beobachtung
Erkldrung i i
I Vermutung bestiitigt I { Vermutung widerlegt
!
Experimente l
. Regeln / Gesetze gelten so lange,
Regel / Gesetz o = =

bis sie durch Experimente widerlegt werden




Struktur und Funktion Information Evolution seit Struktur und Funktion Information Evolution seit
Variabilitat und Angepasstheit Organisationsebene Reproduktion 5./9. Jgst 5 Variabilitdt und Angepasstheit  Organisationsebene Reproduktion 5./9. Jgst 5
Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung /3. Jgst. Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung /3. Jgst
Evolution (Geschichte des Lebens)
verschiedene Nachkommen natrliche Selektion:
(durch Mutationen und wegen der Konkurrenz iiberleben nur
EVOl Utl on Sth eo ri e geschlechtl. Fortpflanzung) — | die an die jeweiligen Umweltbedingungen
Uberproduktion an Nachkommen am besten Angepassten einer Art
n a C h Da rWI n Anderung der Umweltbedingungen
4
Abénderung der Art
bzw. Entstehung neuer Arten
M utatl on Fortpflanzung
Mutation

Zufdllige Veranderung der Erbinformation

(z.B. durch Rontgen- oder UV-Strahlung),

die bei einem Lebewesen zu verdnderten Eiaenschaften fiihren kann.
Struktur und Funktion Information Evolution seit Struktur und Funktion Information Evolution seit
Variabilitdt und Angepasstheit Organisationsebene Reproduktion 5. Jgst 6 Variabilitdt und Angepasstheit Organisationsebene Reproduktion 5. Jgst 6
Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung - -gst Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung - -gst

Alle Lebewesen, die sich miteinander fortpflanzen und
dabei fruchtbare Nachkommen hervorbringen,
gehdren zu einer Art.

Art Der Verwandtschaftsgrad o
nimmt mit abgestufter Beispiel
Ahnlichkeit zu: Stamm Wirbeltiere
. . Klasse Sdugetiere
systematische Begriffe Ordnung || Raubtiere
Familie Katzen
Gattung GroBkatzen
Art Lowe
Struktur und Funktion Information Evolution seit Struktur und Funktion Information Evolution seit
Variabilitdt und Angepasstheit Organisationsebene Reproduktion 5. Jgst 7 Variabilitat und A p heit Or isati Reproduktion 5. Jgst 7
Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung - -gst: Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung - gst.
v" Aufbau aus Zellen
v" Bewegung
K . h d L b v’ Stoffwechsel
ennzeichen des Lebens v Wachstum
v Fortpflanzung
v Information
(Aufnahme, Verarbeitung, Weitergabe)
Struktur und Funktion Information Evolution seit Struktur und Funktion Information Evolution seit
Variabilitédt und Angepasstheit Organisationsebene Reproduktion 8 Variabilitdt und Angepasstheit Organisationsebene Reproduktion 8
. 5./9. Jgst. . 5./9. Jgst.
Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung

Zelle

Zelle: kleinste lebensfahige Einheit der Lebewesen

pflanzliche Zelle tierische Zelle
Vakuole Zellmembran
Zellwand Zellkern
Chloroplasten Cytoplasma

Bakterium

Zellwand  zellmembran

ringfdrmige DNA




Struktur und Funktion Information Evolution seit
Variabilitdt und Angepasstheit Organisationsebene Reproduktion 5. Jast 9
Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung - Jgst.

Struktur und Funktion
Variabilitat und Angepasstheit
Stoff- und Energieumwandlung

Evolution
Reproduktion

Information seit
Organisationsebene 9
5. Jgst.

Steuerung und Regelung

&

Makroskopische Ebene

|

L)

Organisationsebene

Mikroskopische Ebene

l

Submikskopische Ebene

Organismus  besteht aus verschiedenen Organen (z. B. Muskeln, Herz)
Organ Funktionseinheit aus verschiedenen Geweben

(z.B. Muskel aus Muskelgewebe, Nervengewebe)
Gewebe bestehen aus vielen gleichen Zelltypen

(z.B. Muskelgewebe aus vielen Muskelzellen)
Zelle ist die kleinste, lebensfahige Einheit der Lebewesen

(z.B: Muskelzelle)

Zellorganellen sind membranumschlossene Untereinheiten einer Zelle,
die bestimmte Aufgaben erfiillen (z.B. Zellkern)

Teilchen z.B. Kohlenstoffdioxid-Molekill

Struktur und Funktion
Variabilitdt und Angepasstheit
Stoff- und Energieumwandlung

Information
Organisationsebene
Steuerung und Regelung

Evolution seit

Reproduktion 5./8. Jgst. 1 0

Struktur und Funktion
Variabilitdt und Angepasstheit
Stoff- und Energieumwandlung

Evolution
Reproduktion

Information
Organisationsebene

seit
5./8. Jgst. 10

Steuerung und Regelung

Nervensystem

Reiz: >
Schallwellen Reize §
\| 5 &/ Rezeptoren
\ Umwandlung in eleker. Signale GRS o
2 Sinneszelle (Sinneszellen)

elektrische 2= Peripheres Nervensystem
Weiterletiung 23 animalisch vegetativ
Sinnesnerv 55 (willkirlick) (uawillkidich)
£5
- Z

Verarbeitung im
ZNS

- L] s
elelarische 5
Vom Reiz zur Reaktion
Bewegungsnerv 4
+
~ g Or,
Z (g% =l
i sen e
4 ' = > :
~j Reaktion ‘ Reaktion w
Struktur und Funktion Information Evolution seit Struktur und Funktion Information Evolution seit
Variabilitdt und Angepasstheit Organisationsebene Reproduktion 5. Jgst 1 1 Variabilitdt und Angepasstheit Organisationsebene Reproduktion 5. Jgst 1 1
Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung - -gst Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung - gst.

Skelett
des Menschen

Das Skelett ist ein Kompromiss aus
Stiitzfunktion, Schutz wichtiger Organe und Beweglichkeit:
>
» Schultergiirtel (Schliisselbein und Schulterblatt)
> (Brustbein und Rippen)
> Beckengiirtel
» Armskelett
(Oberarm-, Elle/Speiche, Handwurzel-, Mittelhand-, Fingerknochen)

> Beinskelett
(Oberschenkel-,
Zehenknochen)

Schien-/Wadenbein, FuBwurzel-, Mittelfu3-,

Gelenke: bewegliche Verbindungsstellen zwischen Knochen

Struktur und Funktion
Variabilitat und Angepasstheit
Stoff- und Energieumwandlung

Information
Organisationsebene
Steuerung und Regelung

Evolution seit
Reproduktion
produidt 5./8. Jgst. 12

Struktur und Funktion Information Evolution seit
Variabilitdt und Angepasstheit Organisationsebene Reproduktion 5./8. Jgst 1 2
Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung /9. Jgst.

Muskeln

Gegenspieler-Prinzip

Muskeln
> bewegen die Knochen.

> konnen sich nur zusammenziehen, aber nicht aktiv dehnen
(Gegenspielerprinzip von Beuger und Strecker).

Weiteres Beispiel fiir das Gegenspielerprinzip:

> vegetatives (=autonomes) Nervensystem:
Sympathicus - Parasympathicus




Struktur und Funktion Information Evolution seit
Variabilitdt und Angepasstheit Organisationsebene Reproduktion 5. Jast
Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung - -gst.

13

Struktur und Funktion Information Evolution seit
Variabilitdt und Angepasstheit Organisationsebene Reproduktion 5. Jast 1 3
Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung - gst.

Nahrungsbestandteile

Nahrstoffnachweise

Néhrstoffe

l weitere Nahrungsbestandteile l

i

I I
Kohlenhydrate l Fette l lEiweiB/Proteinel l Ballaststoffe l l Vitamine l l Mineralsalze l l Wasser

2.B. Stérke,
Traubenzucker

Stoffe zeigen typische Reaktionen

>  Starke: Iod (braun) + Starke = Blaufarbung
>  EiweiB: Hitze oder Sdurezugabe = Gerinnung
> Fett: Fettfleckprobe
Struktur und Funktion Information Evolution seit Struktur und Funktion Information Evolution seit
Variabilitat und Angepasstheit Organisationsebene Reproduktion 14 Variabilitét und Angepasstheit Organisationsebene Reproduktion 14
. 5./10. Jgst. _ 5./10. Jgst.
Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung
Verdauung
Zerlegung der Nahrstoffteilchen in kleinere Bestandteile,
V d um die Aufnahme ins Blut zu ermdglichen
Enzyme
sind Proteinmolekiile die den Auf-, Um- und Abbau aller
En Zym e von der Zelle benétigten Molekiile bei Kérpertemperatur
beschleunigen bzw. erst ermdglichen.
Chemisch betrachtet funktionieren Enzyme als substrat-
und wirkspezifische Biokatalysatoren.
Struktur und Funktion Information Evolution seit Struktur und Funktion Information Evolution seit
Variabilitdt und Angepasstheit Organisationsebene Reproduktion 1 5 Variabilitdt und Angepasstheit Organisationsebene Reproduktion 1 5
) 5./9. Jgst. " 5./9. Jgst.
Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung

Stoffwechsel

Aufnahme von Stoffen (z.B. Nahrstoffe)

» Umwandlung von Stoffen zum Aufbau und
fir die Energieversorgung des Korpers

> Abgabe von Abfallstoffen (Ausscheidung)

Y

energiereiche Stoffe
Traubenzucker

A

Abbau mit Sauerstoff Abbau ohne Sauerstoff

Lichtenergie

(aerob) (anaerob)
1
QT\%ﬂmymhese ‘ ] Zellatmungﬁ%
Wérme,

ATP

’ Alkohol oder Milchsaure ‘

weitere Abbauprozesse

energiearme Stoffe
Wasser. Kohlenstoffdioxid

Struktur und Funktion Information Evolution seit
Variabilitat und Angepasstheit Organisationsebene Reproduktion 5. Jast.
Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung - -gst:

16

Struktur und Funktion Information Evolution seit
Variabilitdt und Angepasstheit Organisationsebene Reproduktion 5. Jast 1 6
Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung - gst.

Energie

Es gibt verschiedene Formen von Energie, die sich ineinander
umwandeln lassen.

Beispiele:

[ Bewegungsenergie,
Wérme

elektrische Energie

Energie
in Nahrstoffen

Lageenergie
des Wassers




Struktur und Funktion Information Evolution seit
Variabilitdt und Angepasstheit Organisationsebene Reproduktion

5. Jgst.
Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung 95

17

Struktur und Funktion Information Evolution seit
Variabilitdt und Angepasstheit Organisationsebene Reproduktion 5. Jast 1 7
Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung - gst:

OberflachenvergroBerung

Viele Vorgange in Natur und Technik werden durch
VergréBerung der Oberflache verbessert.

Beispiele:
Darmzotten: Aufnahme der Nahrstoffteilchen ins Blut

Lungenbldschen: Gasaustausch

Struktur und Funktion Information Evolution seit Struktur und Funktion Information Evolution seit
Variabilitdt und Angepasstheit Organisationsebene Reproduktion 5./9. Jgst 18 Variabilitdt und Angepasstheit Organisationsebene Reproduktion 5./9. Jgst 18
Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung /3. Jgst. Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung 13- Jgst.
doppelter geschlossener Blutkreislauf
i sk
Lungenblaschen  —/——=—— Kapillaren (Haargefae):
2 = \\ feinste Blutgefale zwischen Arterien
O p pe te r g eSC Osse n e r / und Venen fir den Stoffaustausch
T ([ Lungenkreislauf ‘\‘,l
H \ 7 A
% Venen:
N e P 4
BI utkreISIa Uf N\ 74 BlutgeféRe, die das Blut zum
Herz TJ\ \ /A Herzen hintransportieren
/ \;#\\% Arterien (Schlagadern):
y/ . ) \ BlutgefaRe, die das Blut vom
T [ Korperkreislauf |]l Herzen wegtransportieren
\\ //
offener WP

Blutkreislauf

Korperzelle —

offener Blutkreislauf

Das Blut flieBt nicht wie beim geschlossenen Blutkreisiauf in GefaBen
(Adern) zu den Organen, sondern umspiilt diese frei.

Struktur und Funktion Information Evolution seit
Variabilitat und Angepasstheit Organisationsebene Reproduktion 5./6. Jgst
Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung /6. Jgst.

19

Struktur und Funktion Information Evolution seit
Variabilitdt und Angepasstheit Organisationsebene Reproduktion 5./6. Jst 19
Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung /6. Jgst.

Keimzellen
Begattung / Bestaubung

Befruchtung

Geschlechtszellen (=Keimzellen):

> Eizelle: unbewegliche, weibliche Geschlechtszelle
» Spermium: bewegliche, mannliche Geschlechtszelle
> Pollen: enthalt mannliche Geschlechtszellen

Begattung / Bestaubung

Ubertragung der Spermien in den weiblichen Kérper
bzw. der Pollen auf die Narbe der Bliite der gleichen Art

Befruchtung

Verschmelzung des Zellkerne der mannlichen Geschlechtszelle
und der weiblichen Geschlechtszelle (Eizelle)

Struktur und Funktion Information Evolution seit
Variabilitédt und Angepasstheit Organisationsebene Reproduktion 5./6. Jgst
Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung /6. Jgst.

20

Struktur und Funktion Information Evolution seit
Variabilitdt und Angepasstheit  Organisationsebene Reproduktion 5./6. Jgst 20
Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung /6. Jgst.

Kennzeichen
der 5 Wirbeltierklassen

Kennzeichen der Wirbeltiere:

o Wirbelsdule
e knochernes Skelett

Korperbedeckung bzw. -temperatur Fortpflanzung Atmung
Fische Haut, darunter mit wechsel- | Larven mit Dottersack Kiemen
Knochenschuppen warm (N&hrstoffspeicher)
- Haut mit Schleimschicht; wechsel- meist E\ab\a_ge und_ . Lgrve mllt
Amphibien Larvenentwicklung im Wasser; | Kiemen;
stark durchblutet warm
Metamorphose Lunge
Reptilien Haut, darunter mit wechsel- | Eier Lunge
P Hornschuppen oder -platten | warm meist mit weicher Schale 9
" gleich- Eier
Végel Federn aus Horn warm mit harter Kalkschale Lunge
Sédugetiere | Haare (Fell) aus Horn gleich- We\bc?_‘l\en mit Milchdriisen Lunge
warm zum S&ugen der Jungen




Struktur und Funktion Information Evolution seit Struktur und Funktion Information Evolution seit
Variabilitdt und Angepasstheit Organisationsebene Reproduktion 2 1 Variabilitdt und Angepasstheit Organisationsebene Reproduktion 2 1
. 5./6. Jgst. X 5./6. Jgst.
Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung
Embryo
E b Organismus, der sich aus der befruchteten Eizelle
m ryo entwickelt
Larve
La rve Jugendform mit besonderen Organen (z.B. Kiemen), die
dem erwachsenen Tier fehlen
Metamorphose
Meta morphose Verwandlung der Larve zum erwachsenen Tier, wobei
eine Gestaltanderung durch Rickbildung, Umwandlung
und Neubildung von Organen erfolgt
Struktur und Funktion Information Evolution seit Struktur und Funktion Information Evolution seit

Variabilitdt und Angepasstheit
Stoff- und Energieumwandlung

Organisationsebene
Steuerung und Regelung

Reproduktion 5. Jgst. 2 2

Variabilitat und Angepasstheit  Organisationsebene
Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung

Reproduktion 5. Jgst. 2 2

Pflanzenkdrper
(Y 9 Organismus)

Spross Blite = Fortpflanzung
Blatter = Ernahrung (Fotosynthese)
Stangel / Stamm = Transport

Wurzel = Aufnahme von Wasser und Mineralsalzen

= Speicherung von Nahrstoffen
= Verankerung im Boden

Struktur und Funktion Information Evolution seit Struktur und Funktion Information Evolution seit
Variabilitat und Angepasstheit Organisationsebene Reproduktion 5. Jast 23 Variabilitat und Angepasstheit  Organisationsebene Reproduktion 5. Jast 23
Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung - Jgst. Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung - gst.

1 Kelchblatt

BlUte

Samen

Frucht

. 3 St
Staubaefal { 4 Staubfaden

Samen Embryo im Ruhezustand, der von Vorratsstoffen umgeben ist
(= Keimung = junge Pflanze)
Frucht Die Frucht entsteht nach der Befruchtung meistens aus dem

Fruchtknoten und enthalt die Samen bis zur Reife.

Information
Organisationsebene
Steuerung und Regelung

Struktur und Funktion
Variabilitédt und Angepasstheit
Stoff- und Energieumwandlung

Evolution seit

Reproduktion 5. Jgst. 24

Struktur und Funktion Information
Variabilitat und Angepasstheit  Organisationsebene
Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung

Evolution seit
Reproduktion
i 5. Jgst. 24

Ungeschlechtliche Fortpflanzung

Geschlechtliche Fortpflanzung

Ungeschlechtliche Fortpflanzung (= Klone )

Ein Lebewesen erzeugt Nachkommen,
die untereinander identisch sind (z.B. Kartoffelknolle).

Geschlechtliche Fortpflanzung

(% 5 Evolution)

Zwei Lebewesen erzeugen Nachkommen,
die untereinander etwas verschieden sind.




Struktur und Funktion Information Evolution seit
Variabilitdt und Angepasstheit Organisationsebene Reproduktion 5./6. Jgst
Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung /0. Jgst.

25

Struktur und Funktion Information
Variabilitdt und Angepasstheit Organisationsebene
Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung

Evolution seit

Reproduktion 5./6. Igst. 2 5

Fotosynthese

Zellatmung

Fotosynthese (in Chloroplasten)
Lichtenergie
Wasser + Kohlenstoffdioxid Sauerstoff + Traubenzucker

Zellatmung (in Mitochondrien)

Traubenzucker + Sauerstoff ? Kohlenstoffdioxid + Wasser

Warme, Bewegung

Information
Organisationsebene
Steuerung und Regelung

Struktur und Funktion
Variabilitdt und Angepasstheit
Stoff- und Energieumwandlung

Evolution seit

Reprodukti
eproduktion 9. Jgst.

26

Information
Organisationsebene
Steuerung und Regelung

Struktur und Funktion
Variabilitdt und Angepasstheit
Stoff- und Energieumwandlung

Evolution seit

Reproduktion 9. Jgst. 26

5 Reiche der Lebewesen

Eukarvote
mit Zellkern

Prokarvote
ohne Zellkern

prokaryotische Einzeller
(Bakterien)

Struktur und Funktion Information Evolution seit
Variabilitat und Angepasstheit Organisationsebene Reproduktion 9. Jgst
Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung - Jgst.

27

Struktur und Funktion Information
Variabilitat und Angepasstheit  Organisationsebene
Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung

Evolution seit
Reproduktion
P 9. Jgst. 2 7

Kennzeichen der
GliederfuBBer
(Y 9 Organismus)

GliederfiiBer Wirbeltiere zum Vergleich

Skelett AuBenskelett aus Chitin Innenskelett und Wirbelsaule aus Kalk

Blutkreislauf offener Blutkreislauf und Réhrenherz geschlossenen Blutkreislauf

Augen meist Facettenaugen Linsenaugen

Korper-
gliederung

Kérper aus Segmenten mit

6 GliedmaBen (Insekten),

8 GliedmaBen (Spinnen)

oder zahlreichen GliedmaBen (Krebse)

Kopf, Rumpf,
meist 4 GliedmaBen

Struktur und Funktion
Variabilitat und Angepasstheit
Stoff- und Energieumwandlung

Information
Organisationsebene
Steuerung und Regelung

Evolution seit

Reprodukti
eproduktion 9. Jgst.
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Struktur und Funktion Information
Variabilitat und Angepasstheit  Organisationsebene
Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung

Evolution seit
Reproduktion
P 9. Jgst. 28

Unvollkommene
Verwandlung

Vollkommene
Verwandlung

Unvollkommene Verwandlung (z.B8. Heuschrecken)
— >0
Vorteil: g
alle Stadien kénnen N
vor Feinden fliichten

M
Imago t Larve

mehrere Hautungen

Vollkommene Verwandlung (z.5. Schmetterlinge, Kéfer)

TR
K-
mago arve

B

Puppe

Vorteil:
keine Nahrungskonkurrenz
zwischen Larve und Imago




Struktur und Funktion Information Evolution seit Struktur und Funktion Information Evolution seit
Variabilitdt und Angepasstheit Organisationsebene Reproduktion 8. Jast 29 Variabilitdt und Angepasstheit Organisationsebene Reproduktion 8. Jast 29
Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung - Jgst. Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung - gst.
Hormonsystem Nervensystem
Informations- | Hormone (chemische Botenstoffe) elektrische Impulse Uber
weitergabe (ber die Blutbahn Nervenzellen und Synapsen
H t Wirkung langsamer, aber langer anhaltend schnell
y Wirkungsort Zielzellen mit Rezeptoren angeschlossene Zielzellen
(z.B. Herzmuskelzellen mit Adrenalinrezeptor) (z.B. Muskel- oder Driisenzellen)
"Technischer Radlio Telefon
Vergleich = Meldung an alle, die auf = direkte Verbindung zwischen
Empfang eingerichtet sind Sender und Empfanger
Struktur und Funktion Information Evolution i Struktur und Funktion Information Evolution i
seit seit
Variabilitdt und Angepasstheit Organisationsebene Reproduktion 9. Jast 30 Variabilitdt und Angepasstheit Organisationsebene Reproduktion 9. Jast 3 0
Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung - Jgst. Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung - Jgst.
Gen Proteinbiosynthese Protein Wirkung Merkmal
DNA-Abschnitt | = == = = = = = - zB.Enzym | ==———— =» | z.B. rote Blutenfarbe
TTT:
ghohs oW B
Genetischer Aminosiuren- aﬁ‘\ ‘&
Code Sequenz 4

Genetische Information

Genetische Information

Der Informationstrager ist die DNA. Sie enthalt die Anweisung fiir den Bau
eines Lebewesens und fiir die Steuerung seiner Lebensvorgange.

Ein Gen ist ein Abschnitt der DNA.

Ein bzw. mehrere Gene tragen die Information fir den Bau eines Proteins.
Ein Protein kann z. B. als Enzym die Bildung eines Merkmals (z.B. roter

Bliitenfarbstoff) bewirken.
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@ Korperzelle
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Mitose in Korperzellen :
Verdopplung der
Bedeutung Einchromatid-Chromosomen
. v
Ungeschlechtliche
M |tOS e Fortpflanzung und Wachstum @ 2n
Ergebnis Trennung der
Zwei identische / erbgleiche _Z"\éf?'Cmfomat'%%mfomosome”
. in Einchromatid-Chromosomen
(Tochter)zellen mit doppeltem
«— T
Chromosomensatz (2n)
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Meiose

Meiose in Urgeschlechtszellen

Bedeutung
geschlechtliche Fortpflanzung
= Halbierung des Chromosomensatzes
zur Erhaltung der arttypischen
Chromosomenzahl
= Schaffung genetischer Vielfalt

Ergebnis

Vier erbungleiche Zellen

(Spermien bzw. Eizelle und Polk&rperchen)
mit einfachem Chromosomensatz (1n)

Urspermienzelle
2n

Verdopplung der
Einchromatid-Chromosomen
v

@2n

Trennung der homologen
Zweichromatid-Chromosomen

A

@ln

Trennung der
Zweichromatid-Chromoesomen

S S
g~
Befruchtung @ n

einer Eizelle
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Schlissel-Schloss-Prinzip

Beispiele:
» Hormonsystem:
> Synapse:
» Immunabwehr:

> Verdauung:

Hormon / Rezeptor an der Zielzelle
Transmitter / Rezeptor an der Zielzelle

Antigen-Antikérper-Reaktion
(= Immunsystem)

Enzym-Substrat-Komplex

Struktur und Funktion Information Evolution seit Struktur und Funktion Information Evolution seit
Variabilitdt und Angepasstheit Organisationsebene Reproduktion 34 Variabilitét und Angepasstheit Organisationsebene Reproduktion 34
. 5./6. Jgst. ] 5./6. Jgst.
Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung Stoff- und Energieumwandlung Steuerung und Regelung
Lebensgemeinschaft
Gemeinschaft aller Lebewesen in einem Lebensraum
Lebensraum
durch Einflisse aus der unbelebten Natur (z.B.
O kOS Stem Temperatur, Feuchtigkeit) gekennzeichnetes Gebiet, das
y von Lebewesen bewohnt wird
Okosystem
im Zusammenspiel gebildete Einheit aus Lebensraum und
darin lebenden Lebewesen
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Nahrungskette
Reihenfolge von Fressen und Gefressen werden. Am
Anfang jeder Nahrungskette stehen immer Pflanzen.
g Beispiel:
Léwenzahn — Ackerschnecke — Blindschleiche
—> Méusebussard
—  bedeutet ,,dient als Nahrung"
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Umweltfaktor

abiotischer Faktor:
z.B. Licht, Temperatur, Wasser, Boden

biotischer Faktor:

z.B. Artgenossen, Nahrungsangebot, Feinde, Parasiten,
Krankheitserreger, artfremde
Nahrungskonkurrenten
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Impfung Infektion - Autigen
abgeschwiichte
Krankhei . EKrankheltserreg
\ (Bakterien. Viren) (Bakterten. Viren) - 1. Verteidigungslinie (unspezifisch):
EEE | EEEEEEEEEEEEENEE Haut, Schleimhdute, Sekrete
—
) Ry
II I lI I lu ns Stel I I - fressen’ 'C - \J fressen 2. Verteidigungslinie (unspezifisch):
b / \m. \ - =e : B
‘Riesenyresszellen Riesenfresszellen
" fressen”  aktivieren _fressen
keine y 7o) anf';«:f: % vermehmng | 3. Verteidigungslinie (spezifisch):
N ( AT
H Vermehrung \Z=/ I “~ 1 Abwehrzellen (B- /T-Zellen),
eSI S e n Z unterschiedliche t Whe Abwehrstoffe (Antikdrper)
Abwelrzellen  verklumpeir
» ] v Resistenz
Ty oy Ly Unempfindlichkeit von
specifische | '\::,) \ammy' | speciftsce Bakterien gegen bestimmte
Antikérper Gedbichnis  Killerzellen Antikérper Stoffe (OﬁI Antibiotika)
-zellen tdteninfizierte Zellen
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Stiirke-Molekiil Protein-Molekiil Fett-Molekiil
(Ausschnitt) (Ausschnitt)
Mundraum @ Einfachzucker-Molekiil
Vorbereitung (z.B. Glucose)
und Vorverdauung ®  Aminosdure
e Fettsdure
Magen w8 Glycerin
Vorverdauun,
¢ < spezifische Enzyme
Verdauun x
. . & Wasser-Molekiil
speicheldriise
Blnriudm'm \{ /j)) Zerlegung der
g C, Nahrstoffteilchen
un €50 10n — . . .
P in kleinere Bestandteile,
. um die Aufnahme
Dickdarm ins Blut zu ermdglichen
Wasserentzug S Blut zu ermogliche
und Ausscheidung
— Blutgefa Lymphgefa
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